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AREVA TA
新一代基于通信的可互通互换的列控

系统供应商(i-CBTC™)

Gérard VAUTRAVERS
亚太区

业务发展总监
Tel: +86.10.85.32.23.00 ext. 176 (Beijing) 

sales-transport-asia@areva.com

mailto:sales-transport-asia@areva.com
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AREVA集团 在整个能源、输配电领域为世界领先者:
在世界范围有6万名左右员工

在世界40多个国家有业务分布

营业额超过1000亿人民币

前言

在AREVA集团中AREVA TA专门

提供用于铁路运输、船舶推进、工业生产方面的

安全及能源系统
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63%18%

12%

7%

[销售额: 101,25 亿欧元] [员工总数: 58,760 名] 

AREVA 在各地的员工数
(in %)

AREVA 在各地区的销售额
(in %)

10%

13%

74%

3%

欧洲和独联体 南北美洲 亚太地区 非洲及中东

AREVA  为国际化的企业
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进入中国已经20多年，员工人数快速增长

AREVA T&D 高压开关有限公司.

AREVA 北京代表处 AREVA NP 田湾小组

厦门开关有限公司

AREVA 上海代表处

下面真空器件有限公司

AREVA NP 大亚湾小组

AREVA NP 岭奥2期小组

东方阿海珐核泵有限责任公司

阿海珐核能公司深圳核能
服务部

AREVA 成都代表处

AREVA 武汉代表处

苏州阿海珐输配电开关
有限公司

AREVA 上海变压器有

限公司

上海阿海珐电力自动化有限公
司

上海RITZ高压变压器有限公司

AREVA 广州代表处

AREVA 香港代表处
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AREVA TA : 安全系统的专家

能源和动力推进装置

反应堆

服务、运营和维护

燃料芯

机械部件

TECHNOPLUS INDUSTRIE

工程设计

专门技术

培训

综合系统工程设计

培训

数字建模

PRINCIPIA

运行安全

AXILYA

控制

指挥

测量

运输和安全系统

安全设备

ELTA

声学解决方案

01dB-Metravib

仿真工具

CORYS TESS
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AREVA-TA参加AIRBUS A 380 (AIRBUS)的总集成以
及最后总装线的提供

掌握铁路交通、船舶动力、尖端工业领
域安全控制-指挥系统

完成ARIANE 4及5型发射装
置远程销毁平台

船舶动力推进反应堆总集成（潜艇及航母）

MF2000地铁列车总集成并提供安
全信息系统、CBTC自动系统和地-
车无线通信系统

AREVA TA – 在安全系统及先进技术方面具有丰富的经验
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AREVA TA 的信号解决方案是基于已获得安全认证的计算机技术:
1999的SIL4级安全认证 (CERTIFER) 

2006年获得的新的SIL4安全认证

安全处理板
第一代

安全计算机 (3取2)

第一代

安全处理板
新一代

安全计算机 (3取2)
新一代
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AREVA TA ATC 1 级:
列车的运行通过固定闭塞保证安全

连续的速度监控

AREVA TA ATC 2级 :
列车的运行通过准移动闭塞保证安全

连续的速度监控

AREVA TA ATC 3 级:
列车的运行通过移动可变的闭塞保证

列车间的间隔得到最大优化

自动驾驶列车

满足运营商需求的信号系统

AREVA TA – 20年来从事用于轨道交通安全控制指挥系统
的设计和供应
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天马™ 101 :
带速度控制的固定闭塞

已于2006年3月投入商业运营的布鲁
塞尔轻轨地铁：对8公里长隧道中的
330列列车进行速度控制

已于2006年11月投入商业运营的克
来蒙· 费朗轻轨线路：SIL4级的数字
联锁系统

马赛轻轨线路：目前正在马赛安装速
度控制系统（24列列车）预计2008
年投入使用

安全、互通互换、性能优良、成熟的运输解决方案

成熟的解决方案
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天马™ 201 :
用于铁路的带速度控制的准移动闭塞

英法海底隧道：2003通过使用虚拟分区对英法

海底隧道中列车间的安全距离进行优化，该系
统已于2003年投入运行

英法海底隧道： APT和基于多普勒效应测速雷
达的测距系统于2003年投入使用

成熟的解决方案

安全、互通互换、性能优良、成熟的运输解决方案
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天马系列产品

天马™ 301 :
通过使用地车无线通信以移动闭
塞方式自动驾驶列车

AREVA TA 的用于巴黎地铁5号线和9
号线的自动驾驶(ATP/ATO)的i-
CBTCTM OURAGAN系统,自2006年
以来正在巴黎地铁的试验段上测试 .

AREVA TA设计完成的相关的
MF2000地铁列车上的车辆控制指挥
系统.该系统已获得安全SIL4级认证并
在2006年交付巴黎地铁使用.

高性能成熟的解决方案
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i-CBTCTM OURAGAN 系统在巴黎地铁上的布置

Le programme de 
modernisation

•Voltaire

•Volontaires

•Villejuif - Paul Vaillant Couturier

•Arts et Métiers

•Barbès 
•Rochechouart

•Bastille

•Belleville

•Bercy

•Bonne Nouvelle

•Champs-Elysées Clémenceau

•Charles de Gaulle Etoile

•Châtelet

•Chaussée d'Antin

•Concorde

•Daumesnil

•Denfert Rochereau

•Duroc

•Franklin Roosvelt
•Gambetta

•Gare d'Austerlitz

•Gare de l'Est

•Gare de Lyon

•Gare du Nord

•Grands Boulevards

•Havre Caumartin

•Hôtel de Ville

•Invalides

•Jaurès

•Jussieu
•La Motte Piquet Grenelle

•Louis Blanc

•Madeleine

•Marcadet
•Poissonniers

•Michel Ange - Auteuil

•Michel Ange - Molitor

•Miromesnil

•Montparnasse Bienvenüe

•Musée du Louvre

•Nation

•Oberkampf

•Odéon

•Opéra

•Pasteur

•Père Lachaise

•Pigalle
•Place de Clichy

•Place des fêtes

•Place d'Italie

•Porte des Lilas

•Pyramides

•Raspail

•Réaumur Sébastopol

•République

•Reuilly Diderot

•Richelieu Drouot

•Sèvres Babylone

•St Lazare

•St Philippe du Roule

•Stalingrad

•Strasbourg St Denis

•Trocadéro

•Villiers

•Abesses

•Alésia

•Alexande Dumas
•Alma Marceau

•Anatole France

•Anvers

•Argentine

•Assemblée Nationale

•Aubervilliers Pantin - Quatre Chemins

•Avenue Emile Zola

•Avron

•Balard

•Bel-Air
•Berhault

•Bibliothèque
•Billancourt

•Bir Hakeim

•Blanche

•Bobigny - Pablo Picasso

•Bobigny - Pantin - Raymond Queneau

•Boissière

•Bolivar
•Botzaris

•Boucicaut

•Boulogne - Jean Jaurès

•Boulogne - Pont de St Cloud

•Bourse

•Breguet Sabin

•Brochant

•Buttes Chaumont

•Buzenval

•Cadet

•Cambronne

•Campo Formio

•Cardinal Lemoine

•Carrefour Pleyel

•Censier Daubenton•Chardon Lagache

•Charenton Ecoles

•Charles Michels

•Charonne

•Château de Vincennes

•Château d'Eau

•Château Landon

•Château Rouge

•Chatillon Montrouge

•Chemin Vert

•Chevaleret

•Cité

•Cluny - La Sorbonne

•Colonel Fabien

•Commerce

•Convention

•Corentin Cariou

•Corentin Celton

•Corvisart
•Cour St-Emilion

•Courcelles

•Couronnes

•Créteil Préfecture

•Creteil Université

•Crimée

•Croix de Chavaux

•Danube

•Dugommier

•Dupleix
•Ecole Militaire

•Ecole Vétérinaire de Maison Alfort

•Edgar Quinet

•Eglise d'Auteuil

•Eglise de Pantin

•Esplanade de la Défense

•Etienne Marcel

•Europe

•Faidherbe Chaligny

•Falguière

•Félix Faure

•Filles du Calvaire

•Fort d'Aubervilliers

•Gabriel Péri

•Gaîté

•Galiéni

•Garibaldi

•George V

•Glacière

•Goncourt

•Guy Möquet

•Hoche

•Iéna

•Jacques Bonsergent

•Jasmin

•Javel - André Citroën

•Jourdain

•Jules Joffrin

•Kléber

•La Chapelle

•La Courneuve 8 Mai 1945

•La Défense •La Fourche

•La Muette •La tour Maubourg

•Lamarck 
•Caulincourt

•Laumière

•Le Kremelin Bicêtre

•Le Peletier

•Ledru Rollin

•Les Gobelins

•Les Halles

•Les Juiliottes

•Les Sablons

•Liberté

•Liège

•Louise Michels

•Lourmel

•Louvre Rivoli

•Mabillon

•Mairie de Clichy

•Mairie de Montreuil

•Mairie de St Ouen

•Mairie des Lilas

•Mairie d'Issy

•Mairie d'Ivry

•Maison Alfort - Stade
•Maison Blanche

•Malakoff - Plateau de Vanves
•Malakoff Rue E.Dolet

•Malesherbes

•Maraîchers

•Marcel Sambat

•Marx Dormoy

•Maubert Mutualité

•Ménilmontant

•Michel Bizot
•Mirabeau

•Monceau

•Montgallet

•Mouton Duvernet

•Notre dame 
•de Lorette

•Notre Dame des Champs

•Olympiades

•Ourcq

•Parmentier

•Passy

•Peleport

•Pereire

•Pernetty

•Philippe Auguste

•Picpus

•Pierre Curie

•Place Monge

•Plaisance

•Poissonière

•Pont de Levallois Bécon

•Pont de Neuilly

•Pont de Sèvres

•Pont Marie

•Pont Neuf

•Porte Dauphine

•Porte d'Auteuil

•Porte de Bagnolet

•Porte de Champerret

•Porte de Charenton

•Porte de Choisy

•Porte de Clichy

•Porte de Clignancourt •Porte de la Chapelle

•Porte de la Vilette

•Porte de Montreuil

•Porte de Pantin

•Porte de St Cloud

•Porte de St Ouen

•Porte de Vanves
•Porte de Versailles

•Porte de Vincennes

•Porte d'Italie
•Porte d'Ivry

•Porte Dorée

•Porte d'Orléans

•Porte Maillot

•Pré St Gervais

•Pyrenées

•Quai de la gare

•Quai de la Rapée

•Quatre Septembre

•Rambuteau

•Ranelagh

•Rennes

•Richard Lenoir

•Riquet

•Robespierre

•Rome

•Rue de la Pompe

•Rue des Boulets

•Rue du Bac

•Rue St Maur

•Ségur

•Sentier

•Sèvres Lecourbe

•Simplon

•Solférino

•St Ambroise

•St Augustin

•St Denis Basilique
•St Denis Porte de Paris

•St Denis Université

•St Fargeau

•St François Xavier

•St Georges

•St Germain des Prés

•St Jacques

•St Mandé

•St Marcel

•St Michel

•St Paul

•St Placide

•St Sébastien Froissart

•St Sulpice

•Sully Morland

•Télégraphe

•Temple

•Ternes

•Tolbiac

•Trinité D'Estienne 
•d'Orves

•Tuileries

•Vanneau

•Varennes

•Vaugirard

•Vavin

•Victor Hugo

•Villejuif - Léo Lagrange

•Villejuif - Louis Aragon

•Wagram

OURAGAN 13号线

i-CBTCTM OURAGAN
无人驾驶
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•长度 •车站数 •列车数量 •间隔
•20 •37 •70 MF2000 •90s

•长度 •车站数 •列车数量 •间隔
•14,6 •22 •51 MF2000 •90s

AREVA TA 的i-CBTCTM系统所布置的线路

9号线

5号线
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巴黎独立运输公司的i-CBTCTM试验段

巴黎独立运输公司的i-CBTCTM 试验段:
用来对3家信号厂商(AREVA TA, CSEE-ANSALDO, 
SIEMENS)的 i-CBTCTM 系统进行调试和验证

用来对各信号厂商的子系统间的互通互换进行测试

组成如下 :
1200米的线路

一个用于排列进路的本地控制室

两种类型的列车 (MF 2000 和 MF 67)

用来安装家信号厂商和巴黎独立运输公司设备的信号
设备室
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i-CBTC™

(基于通信的互通互换的列控系统) 

互通互换的自动驾驶系统，满足地铁运营商的期望
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为了满足地铁运营商的需求而设计的系统:
保障行车安全，不出故障，及运营高可用度

使用成熟技术、可靠设备和冗余结构

能够在新线或要改造的线路上方便地使用

模块化、紧凑的系统并尽量减少布线

能够对新旧信号系统临时混合运营进行管理

布置期间不会对运营造成影响

采购、运营和维修成本优化

增加运输的旅客数量

系统易于生机、具备标准化的接口

优化能耗

辅助维护一体化

AREVA TA开发的i-CBTC™ 系统
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AREVA TA开发的i-CBTC™ 系统

AREVA TA 提供互通互换的CBTC解决方案:
结合成熟的获得SIL4级认证的安全技术的概念，使用标准的技术

CENELEC SIL4级安全计算机

TCP/IP型通信网络

基于IEEE 802.11b/g标准的地车无线通信

开放的、模块化的结构并具备:
子系统间的互通互换的接口

标准化的外部接口，能够把合作伙伴提供的信号子系统整合到一起（ATS、联

锁、计轴设备、应答器等）

通用及参数化的设置以满足每条地铁线路的特点（借助参数化工具通过数
据进行设置）
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AREVA TA开发的i-CBTC™ 系统

在AREVA TA的i-CBTC的解决方案中，以下子系统可互通互换:
车载ATC子系统

地面ATC子系统

数据传输子系统(DCS)
地-车无线通信

地面传输网

通过应答器实现的重新定位子系统 (BRS)
车载天线及应答器读取器

地面无源应答器(tags)

ATS子系统

和联锁系统及地面信号设备的接口
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AREVA TA的i-CBTC™

RADIO

C-ATC

W-ATC

RADIO

标准的i-CBTC 接口

DCS

ATS 列车自动监督

C-ATC 车载ATC

W-ATC 地面ATC

BRS 应答器校准系统

DCS 数据传输系统

BRS
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和相邻联锁连接  

I5 

T-LAW 调度员  

   I2 / I3 

E1

I4 

I6 

列车自动监
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T-LAW
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车载无
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车
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设
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轨
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设
备

 
车

载
设

备
 CabSignal 

Rolling 
Stock

ATS 调度员  

本地  
ATS

目录  
DCS Wayside 

Onboard ILK 
BRS ATS 

 
外部接口  : 
E1: CBTC 和车站设备的接口  
E2: CBTC 和车辆  (RS)的接口  
 
内部接口  : 
I1: 轨旁和  DCS 间的接口  
I2: T-LAW 和  DCS 间的接口  
I3: ATS 和  DCS 间的接口  
I4: IOC 和  DCS 间的接口  
I5: CC 和车载  BRS 间的接口  
I6: 车载和  DCS 间的接口  

OCC 网络  

联锁网络  

车载  BRS 

W ayside DCS 

和相邻 DCS 和 IOC 连接  

轨旁设备  

输入输出控制器  

轨旁无

线  DCS 

I1   

E2

 
车载控制

器  

轨旁  BRS 

总体构架
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互通互换的优势

互通互换，满足地铁运营商的预期要求：

特点1: 确保系统持久有效

可以选择多家供货商或多种可互通互换的设备

对供货商系统之间的接口进行标准化，而他们各自的技术方案可以是相互独立
的

数据传输系统的功能和技术方案之间是相互独立的=> 在通信产品的生命周期
内对过时的通信技术进行处理

系统模块化的特点能让运营商更大程度地掌握自己的系统

特点2: 优化拥有系统所花费的费用

在子系统层面就产生竞争，能够更好地控制成本：

- 在新线或高燥线路上

- 在系统的生命周期中对其进行部分地更新（老化、功能升级等）

- 在线路的延伸线上

- 新购列车设备安装上

参数化设计便于运营及系统升级

辅助维护一体化的设计
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AREVA TA的i-CBTC解决方案符合主要的国际标准

符合CENELEC 50.126, 50.128 和 50.129 安全标准
(SIL 4级)

遵守基于通信的列控标准（CBTC）性能和功能要
(IEEE 1474.1) 

遵守用于OURAGAN项目的RATP互通互换参照标准
（源于n°42令）

符合和MODURBAN工程相一致的UGTMS欧洲标准

（城市轨道交通管理系统）

AREVA TA开发的i-CBTC™ 系统
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AREVA TA的i-CBTC解决方案使用OURAGAN互通互换参照标准中的技术规范

由3家工业厂商组成的小组和RATP合作共同制定出技术规范

在纽约地铁为Canarsie线完成的工作的基础上

通过在RATP试验段上的实际运行方式进行验证

工业厂商可以对互通互换技术规范自由使用

AREVA TA开发的 i-CBTC™ 系统
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天马TM 301的系统结构

数据传输系统

ATS
维护系统tème

车载

ATC

车载 DCS 

有线网

线路上的无线设备

无线接入点

线路上的 STD 的接入点

车载无线设备

中央技术室 设备技术室

区域控制器

输入/输出控制器

IOC
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i-CBTC™系统的性能

运营性能:
90秒的运营间隔，其中:

40秒站停时间

10秒的运营余量

运营可用性: > 99,8 % (完全冗余)

站台停车精度: +/- 25 cm

优化电力能耗:
在站间调节速度曲线

在站间对各个列车的制动及加速操作同步。制动期间的再生能源非常
方便地用到加速期间的需要（采集强电流）
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i-CBTC™系统的主要功能

i-CBTC™的主要功能

自动驾驶功能

人工驾驶速度连续监督功能

人工驾驶机车信号功能（取消地面信号）

为降级模式人工驾驶保留少量的地面信号

4 种驾驶模式

CPA :  自动驾驶

CMCC :  带连续速度监督的人工驾驶

CMCP :  带点式监督的人工驾驶

CRA :  有人或无人自动折返
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和中国的地铁运营商和信号生产厂商进行建设性的交流

互通互换的解决方案有利于CBTC子系统的技术转让

依托AREVA集团在中国广泛的业务分布

AREVA TA 在北京办事处的设立

借助主要的电子产品在中国本地生产的优势

安全、互换、高性能、成熟的运输解决方案

开放的本地化合作的强烈意愿… 

… 保证解决方案的长久有效性



Areva ta

谢谢
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