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设计百年地铁工程

一、 设计百年地铁工程的思考
城市轨道交通（地铁）的诞生和发展已有一百多年的历史，世界上一些

大城市如伦敦地铁、巴黎地铁、柏林地铁、纽约地铁都已经历百年运行，在
这100多年里，无论是地铁本身，人们的生活，还是人们对地铁的认识，都发
生了巨大的变化。对现在的人们来说，地铁远不是当年点最城市的装饰品，
而是实实在在的成为解决城市发展，便捷市民出行的大众化的城市交通工具。
地铁不仅改变了交通环境，影响了人们的交通出行，还影响了人们的行为和
观念。

这几年从我们所做的一些地铁工程项目的设计、审查和评审工作中，深
切的体会到地铁建设工程的飞速发展，同时也在内心思考着一个问题，《地
铁设计规范》中提出了“地铁主体结构设计应满足百年的使用寿命”要求，
是不是只有这一项要求应考虑百年呢？还有没有其它要考虑百年的问题呢？
从近几年投入使用的地铁项目来看，有些项目刚刚投入使用就面临着能力的
饱和问题，有的地铁刚刚建成没有几年，在人们的观念上恨不得把它拆了重
建，有的地铁运行能耗惊人，这能说明是按百年地铁工程设计的吗？
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二、 设计百年地铁工程的要求
百年地铁工程不紧紧是“地铁主体结构设计应满足百年的使用寿命”，

还应该考虑能力百年、功能百年、人文百年、安全百年、环境友好百年等综
合因素，才能设计和打造出百年地铁工程。

（一） 能力百年
百年地铁工程应能承受可以预见的政府宏观政策调整的影响，农村和城

市人口倒3：7开的调整，国家取消户籍制度的调整，地铁票务政策的降价调
整，燃油税的调整，城市征收汽车拥堵费，地铁舒适度服务指标的调整等。
地铁的运能应该充分考虑政府宏观政策的影响因素。

地铁的客流预测受国家宏观政策的影响非常大，国家从宏观角度出发，
要求提高整个社会的运作效率，需要加快城市化进程的发展，减少农业人
口，改善农民的生活水平。
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日韩作为我国的近邻，人文、历史和文化相近，特别是经济发展和城市
化的发展特征也相似，日韩的城市化和工业化取得了举世瞩目的成绩。他们
的经验对我国科学跨越和发展具有很多可鉴之处。

日本的城市化肇始于上世纪20年代。1950年日本城市化率达到37％，并
开始进入快速增长期，1977年则为76％，年均提高1．5个百分点，其中
1960年～1970年年均提高约2．5个百分点。而日本工业化加速也大致在这
个时期。1956年～1973年日本工业生产年均增长13．6％，实际ＧＤＰ年均
增长10％以上。

目前东京都市圈人口超过3400万，占全国的27％；面积占全国的3．7
％；经济总量占31％。日本三大都市圈聚集了约2／3的全国人口。
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20世纪60年代初韩国工业化开始加速，随后用30年时间实现了国家工业
化，国内生产总值翻了4番。期间，城市化水平由1966年的33％上升到1995
年的85．4％，2007年农村人口只占不到8％，年均提高约1．7个百分点。
目前韩国共有277座城市，其中7座人口过100万。首尔1960年人口仅200
万，1970年达到400万，1980年超过800万，1990年成为超过1000万人口
的世界特大城市。首尔的人口占全国总人口的50％以上。

日韩高度重视综合交通设施，特别是公共交通设施的建设。他们城市化
的快速推进，得益于超前发展的基础设施，特别是综合性、网络化公共交通
设施，不仅增强了城市的承载功能，也为市民提供了方便舒适的生活条件。
东京和大阪、首尔等城市交通网络发达，运行间隔短、密度高、速度快。他
们的发展特点是立足长远、超前谋划。两国基础设施建设非常注重满足长远
发展需求，交通设施往往把20年甚至30年后的需求考虑在内。比如，日本现
在使用的地铁、车站、地下街道等大型设施，大多是上世纪60年代修建的。

2007年在全球的城市竞争力排名中，东京居第11位，首尔列第27位。
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新中国成立60年来,我国的城市化水平有了很大的提高,城市化率从1949
年解放初的10.6%，1960年中国城市人口的比重为19.7%，1993年以后进入
加速发展期，到2008年达到45.7%，城市总数由132个增加到655个。目前我
们国家拥有6.07亿城镇人口，百万人口以上特大城市118座,超大城市39座。

据世界银行统计资料，2005年世界城市化平均水平为49%，世界高收入
国家的城市化率为75%，中等收入国家为60%，低收入国家为28%，一些与
中国经济发展水平差不多的发展中国家和一些新兴工业化国家的城市化水平
如巴西为78%，阿根廷88.4%，韩国82.3%，朝鲜61.5%，菲律宾54.9%，新
加坡则为100%。
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一般伴随着工业化，当人均GDP达到3000美元的国家，城市化率是55%
左右，东亚国家日本、韩国都是75%以上。

城市化过程可以划分为三个阶段，初级阶段是城市化水平在30％以下，
这个阶段是一个缓慢的过程；中期阶段是城市化水平在30％至70％，这是一
个加速的阶段，我们中国目前就处在这样一个加速的阶段；后期阶段就基本
上稳定了，城市化水平在70％至90％。

国家制定“十五”计划时，有关部门曾做过研究，预测到2015年左右，
我们国家设市城市将达到800个，建设镇数量则略有减少，转移2.5亿农村人
口，百万人口城市的集中度提高。规模结构将会发生一些变化，超大城市从
11个增加到20个，特大城市由23个增加到35个，大城市由44个增加到60
个，中小城市由588个增加到650个。
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我们国家的相关部门曾研究预测，到2010年城市化率为53%，年均增加
1.52至1.92个百分点；2020年城市化率为64％，年均增加1.27至0.9个百分
点。也有预测，“再过10年，中国城市化率可望由现在的45.7%左右上升到
55%左右。

根据国际经验，在城市化加速期，日本年均提高1.7个百分点，韩国年均
提高1.5个百分点。

中国在2010年～2015年之间将开始进入劳动力供给的顶峰，劳动力从无
限供给转向有限过剩，之后将开始步入下降阶段。很快将步入一个劳动力要
养活一个人的阶段。因此，必须加快城市化的进程。

2007年我有机会询问了一些老广州人，就以广州的发展为例，2007年和
1987年相比，只20年的时间，广州城区的面积就扩大了4倍以上，依照目前
的发展速度，再过20年，广州城区的边界会发展到那里呢？

以英国伦敦为例，1819年时只有行人、手推车和数量不多的马车，当时
的城市半径不超过5公里，今天伦敦城市的半径扩大到了64公里，城市半径扩
大了12.8倍，面积扩大了164倍。
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中国是世界上人口最多的国家，城市化的规模将会远远超过欧美国家。
因此，地铁的建设模式应当充分考虑这些影响因素，地铁的建设应当具有超
前意识。

地铁的客流预测受票价的影响程度非常大，通过北京地铁的降价实践和
检验，证明了票价对客流量还是有抑制作用的。广州市通过禁摩（摩托
车），导致公交客运量也大的幅度上升。这都说明政府的政策是影响客流量
的重要因素，甚至是主导因数。

受到北京地铁票务政策的影响，各个城市都看到了客流的真实情况，受
此影响，目前一些城市的地铁建设方，纷纷想办法扩大地铁设施的运输能
力，以便为远期的发展预留后劲，力求做到运输能力满足百年的地铁工程。
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（二） 功能百年
地铁设计和建设要考虑足够的公共区乘客回旋的空间、设备的建设安装

空间、操作空间、维修空间和适当的发展空间。
在我们经历的地铁工程项目中，明显的感觉到设计预留的能力不足，很

多车站的规模都偏小，导致公共区偏小，换乘能力偏小；设备管理区域管线
的安装也都偏小，没有给出足够的建设设备安装空间和升级改造空间，这对
地铁的可持续运营产生极大的影响。世界上一些新建的地铁线路如新加坡东
北线，巴黎地铁14号线，香港地铁将军奥线等，都充分考虑了上述空间的要
求，真正做到了功能百年的地铁工程。
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多车站的规模都偏小，导致公共区偏小，换乘能力偏小；设备管理区域管线
的安装也都偏小，没有给出足够的建设设备安装空间和升级改造空间，这对
地铁的可持续运营产生极大的影响。世界上一些新建的地铁线路如新加坡东
北线，巴黎地铁14号线，香港地铁将军奥线等，都充分考虑了上述空间的要
求，真正做到了功能百年的地铁工程。
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（三） 人文百年
作为一个地铁的设计者还应更加关心地铁能上能不能满足人文百年的要

求。人文百年的地铁工程是指政府满意，市民满意，乘客满意，建设方满
意，使用方满意，设计者自己也满意。在确保地铁运能的同时，提高乘车环
境的舒适性和安全性，创造良好的车站空间视觉效果。巴黎地铁已经运行百
年了，还一直得到人们的赞誉，真正做到了人文百年的地铁工程。

莫斯科地铁在斯大林时期建设的车站装修都非常的漂亮，地铁车站在建
设的时候就融入了卓越的建筑装修设计风格，使得莫斯科地铁富丽堂皇，成
为世界地铁装修的范例。
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（四） 安全百年
地铁的设计者、建设者和运营管理者应创造安全百年的外部环境和内部

环境。外部环境要少穿既有的建筑，远离危险建筑，否则地铁的安全将难以
保障和控制。地铁的内部安全环境应满足相关标准和规范的要求，应当提高
安全的设计意识、建设意识和运营管理意识，真正做到安全百年的地铁工程。
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（五） 环境友好百年
按照人口平均，中国是土地资源希缺型的国家，做好城市空间的统筹规

划，减少地铁建设和运营对周围环境的影响，预留土地资源，预留公路和居
住建设的发展空间，是我们设计者应尽的责任。

地铁穿过的区域，地上空间都难以利用。地铁建设不宜与公路和居住建
设争地上空间，应充分利用公路的地下空间，公路的地上空间是给子孙预留
的（高架公路）发展空间。因此，百年地铁工程还意味着对市民和子孙后代
的百年，要真正做到环境友好的百年地铁工程。
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三、 百年地铁工程需要适度超前的设计意识
人类社会已进入21世纪，可持续发展的理念深入人心，中国的城市化的

进程已经进入快速发展期；优先发展以地铁为骨干的城市公共交通，已成为
国人和世界各国的共识。

城市规划是地铁线网规划的前提，因此，越来越受到人们的重视；地铁
的线网规划应与城市规划同步，并适度超前，对城市的宏观发展要有远见，
科学规划，一次规划到位，分布实施。只有这样才能从全局思考，从整体到
局部，再从局部到整体，确保全局和局部都科学合理。提高线网和线路客流
预测的准确性，确保系统行车运输能力的准确性，对线路的规模能力、系统
和设备的能力进行科学的选择和设计。避免出现换乘车站的不确定性，减少
同一区域出现反复开挖、填埋和改造的问题，或在可以预见的情况下做好预
留条件。

地铁工程的系统性非常强，设计百年地铁工程还需要我们进一步提高这
方面的意识，实现地铁的健康和可持续的发展，设计出真正的百年地铁工程。

我们的祖先给我们留下了很多千年工程（都江堰、大运河等），我们给
子孙留下好的百年工程，这个要求看来并不高。
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